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背景
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Two sweet fruits



人类知识演进和计算演进
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三大算力
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10个全国一体化大数据中心

13个国家超算中心

20余个人工智能中心



需求比较

• 数据中心算力系统
⎼ 计算：通用CPU为主
⎼ 网络：高速以太网
⎼ 存储：计算与存储融合的分布式文件系统

• HPC算力系统
⎼ 计算：CPU或GPU
⎼ 网络：低延时、高带宽
⎼ 存储：与计算分离的网络存储系统

• AI算力系统
⎼ 计算：AI加速芯片或GPU
⎼ 网络：NV link + 高速以太网
⎼ 存储：与计算分离的网络存储系统
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云排序和超算排序

云 超算
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行业动态



东数西算场景
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信通院：算力互联互通
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运营商的思路：算力网络
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借云卖网，借网卖云



中国电信：天翼云
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中国电信：虚拟局域网
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上海贝尔：光、云、切片
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华为：算网融合
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华为：IPv6专网

17



CERNET基础设施
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2.4 Kbps - 9.6 Kbps
IP over X.25 

64 Kbps
IP over lease line

512 Kbps – 4 Mbps
IP over VSAT

155 Mbps
IP over SDH

2.5 Gbps - 10 Gbps
IP over DWDM

100 Gbps
IP over DWDM

2020

2.4 Kbps - 9.6 Kbps
IPv6 over IPv4

2.5 Gbps
IPv6 over SDH

2.5 Gbps – 10 Gbps
IPv6 over DWDM

100 Gbps
IPv6 over DWDM

100 Gbps
IPv6 slicing over DWDM



IPv6超算专网



依托教育网构建超算互联网的优势
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CERNET2
IPv6

IPv4
RFC1918IVI-BIVI-AIPv4

Wuxi TUNET

IPv4 IPv6 IPv4

IPv4 IPv6 IPv4

IVI-B
IPv4

RFC1918

100G

100G

10G

IPv6

基础设施

⎼无锡超算中心网络：IPv4/IPv6双栈

⎼ CERNET2： 100G IPv6

⎼校园网络：IPv4/IPv6双栈

基础模块

⎼无状态IPv4/IPv6翻译技术IVI
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清华大学-无锡超算



CERNET2
IPv6 核心网

IPv4/IPv6超
算内网 IPv4/IPv6超

算内网

IPv4/IPv6超
算内网

IPv4/IPv6超
算内网

IPv4/IPv6超
算内网

IPv4/IPv6超
算内网

IVI

IVI

IVI

IVI

IVI

IVI

core
core

core

core

core

core

core

core
core

IPv4/IPv6
用户内网

IPv4/IPv6
用户内网

IPv4/IPv6
用户内网

IVI

IVI

IVI

实验室A

实验室B

实验室C
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技术方案



•高性能端到端传输
⎼使用IPv6和IVI技术，10G链路的单流性能可达9Gbps

⎼灵活调度：使用IPv6前缀动态调度，比IPv4 BGP调度更加灵活

⎼比MPLS的成本显著降低

•兼容IPv4/IPv6应用
⎼使用IVI双重翻译技术，使得纯IPv4应用无需任何修改，就可通过IPv6骨干网络访问超算
服务

⎼使用SRv6技术，可选择特定路径

•流量管理
⎼由于IVI的静态映射特性，可在IPv6网络中针对特定超算互联网流量进行计费和管理

•适应实际部署
⎼适应多出口切片部署场景

⎼适应于用户园区网络（校园网/企业网）基于IPv6地址或IPv6前缀的不同认证机制
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特点



IPv6 人工智能专网



顿悟
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差距

• 实体清单
⎼华为、海康、科大讯飞、大话、旷世、商汤、依图等

• 芯片占比
⎼ 2021人工智能芯片出货量100万片，国产芯片出货量5万片
⎼英伟达占95%左右

• 框架占比
⎼ Meta人工智能算法开发框架占中国90%以上市场份额

• 人才培养
⎼中国99.5%的在校理工科大学生学习国外的人工智能技术
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百模大战”盘点国内外横空出世的AI大模型

• 清华大学——ChatGLM-6B

• 清华大学——OpenBMB（CPM-Bee-10B）

• 北京大学——ChatLaw

• 哈尔滨工业大学——本草

• 上海交通大学——K2

• 东北大学——TechGPT

• 百度：文心大模型

• 腾讯：混元大模型

• 阿里：通义大模型

• 华为：盘古大模型

• 网易：玉言、子曰大模型

• 京东：言犀大模型

• 360：360智脑大模型

• 浪潮：源大模型

• 科大讯飞：星火认知大模型

• 商汤：日日新大模型

• 智谱AI：智谱AI系列大模型

• 昆仑万维：天工大模型

• 中国移动：“九天”1+N大模型

• 中国电信：TeleChat大模型

• 中国联通：鸿湖图文大模型1.0

• 中国科学院自动化研究所：紫东太初大模型

• 智源研究院：悟道智能模型

• OpenAI：GPT 系列大模型
• 微软：Orca大模型等
• 谷歌：PaLM 2 大模型、Gemini大模型等
• Meta：LLaMA语言模型、ImageBind 大模型等
• AWS：Titan语言大模型
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轮回：1993-2023

• chatGPT
➢应用:

⎼ 中国: 依然是传统编程方式

⎼ 世界: chatGPT 自动生成程序

➢设备:
⎼ 前期: 可以进口NVIDIA A100

⎼ 后期： 无法进口 NVIDIA A100/H100

➢治理：

⎼ 管理： ？

⎼ 技术： ？

• Internet
➢应用:

⎼ 中国: jpeg是硕士生的论文

⎼ 世界： jpeg 的源程序免费下载

➢设备:
⎼ 前期： 受“巴统”限制

⎼ 后期: 国产和进口混合组网

➢治理：
⎼ 管理： CERNET管理规定+BBS

⎼ 技术： 195号令+GFW
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法律法规
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技术、商业、法律法规

From “business first” to “regulation first”.

Blog (business first)

chatGPT (regulation first)

2022.11.30 2023.05.23 2023.08.31

2018.02.022006.03 2007.05.12 2010.05.012009.08

9 years

3 months
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AI专网

31



IPv6 AI专网

✓ 要素
• 地址 （ULA vs GUA）
• 域名 （IPv6 address vs internal DNS）
• 边界 （No NAT66 and zero trust）
• 过渡 （IVI for incremental and transparent deployment）
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Github 和 Huggingface
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若干开放源码及模型
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美洲驼 羊驼
vicuna

vicuna

小羊驼 多莉羊

猎鹰 考拉 虎鲸

西北风 西风



https://gpt4all.io/ind
ex.html
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GPT4ALL



允许ChatGPT犯错误开放治理同行

• 治理包含两个方面（模型本身的治理，人类自己的治理）

• 模型本身的治理：

• 多模态：（文本、语音、图像、视频）符合道德标准、伦理标准和政治

标准

• 创造性：要有创造性，就必须允许犯错误

• 开放跟治理必须同时进行，必须边开放边治理

• 靠人类来做对齐处理
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小结



IPv6专网

• HPC 高性能

• AI 安全可信
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教育强国



教育强国



教育强国



重新思考教育科研计算机网的定位

• 1994-2004
⎼引领公众互联网

• 2004-2024
⎼与公众互联网既合作又竞争（）

• 2024- ……
⎼既是公众互联网，又是高层次专网（）

⎼ 超算专网

⎼ AI专网

⎼ ……

IPv6为我们提供了无限的技术可能性！！！
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进化论和技术演进

Internet chatGPT IPv6+AI?Use fire
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谢谢！


