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建设背景与问题挑战

厦门大学校园网发展历史

l 1995年启动校园网建设，成为CERNET/CERNET2 福建主节点；
l 2003年引入赛尔宽带，启动学生宿舍宽带接入网建设；
l 2012年全面启动校园公共教学服务区域无线网建设。

随着学校信息化发展，各院系部处已普遍实现了信息化管理和
服务，师生员工在校工作学习高度依赖校园网。



建设背景与问题挑战

新一代宿舍网建设前背景

l 在校各类学生4万余人，教职员工1万余人；
l 公共教学、科研、服务区域已完成校园有线网、无线网全覆盖，

师生免费使用，总出口带宽约22G；
l 宿舍区赛尔宽带逐步退出经营，原有管线由校方接管，维修后

交由运营商提供宿舍宽带服务，无管线的宿舍由运营商独立拉
线运营。



建设背景与问题挑战

主要
挑战

信号
干扰

带宽
不足

安全
薄弱

行为
管控

校内
资源

学生宿舍家用AP高密
度无序部署，信道干
扰严重

运营商无序拉线，弱
电管道与设备间混乱
拥堵

学生多人共用一个运
营商宽带账号，人均
带宽不足

学生自购AP准入
和日志能力缺失，
安全薄弱

运营商独立运营，
校方难以对不良
网络行为管控

运营商出的宿舍网访
问校内网内资源困难

布线
拥堵
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解决方案与应用实践

l 疫情催生了学生宿舍网络的应用需求，
宿舍网络的差异形成了网课时代的数
字鸿沟；

l 参考免费米饭、免费饮用水项目，学
校策划推出师生免费上网的”新囊萤
计划”；

l 建设标准：“一舍一AP，一人一账号”。
2022年3月17日，校领导深入疫情期间的学
生宿舍了解学习情况



解决方案与应用实践

全面建设成本高昂
l 调研发现学生终端接入无线占绝对优

势，决定仅建设无线。

文保建筑施工困难
l 充分利旧，利用好塞尔宽带留给学校

的既有桥架管线。

运维经费来之不易
l 按需建设，选择运维成本较低的成熟

技术。
厦门大学芙蓉一号宿舍楼，文保建筑



解决方案与应用实践

“学生宿舍AP高密度部署，信道干扰严重”
  一舍一AP，以低穿透的5G频道为主进行
覆盖。应用波束塑形、信道自动优化等技术
最小化信道干扰。

“多人共用宽带账号，人均带宽不足”
  一人一账号，独立带宽，免费使用。使用
消费级不对称带宽，压缩带宽成本。

“运营商独立运营，校方难以对不良网络行
为管控。”
    校方通过主导宿舍网建设获得了对宿舍网
络行为全面管控的能力。

“学生自购AP准入和日志能力缺失，安
全薄弱”
   企业级AP集群具备完整的准入控制体
系和完备的日志能力，全面提高了宿舍网
的安全管控能力。

“运营商出的宿舍网访问校内网内资源困
难”
    自主宿舍网同校内网建有直连通道，路
由上可直接通过直连通道高速访问各类校
内网资源。

“运营商无序拉线，弱电管道与设备间混
乱拥堵”
    自主宿舍网统一部署，充分利旧，全面
提高了宿舍区管线的利用率，既降低的总
体成本又提高了网络质量和可维护性。



解决方案与应用实践

建设思路：
建设方向变为只建无线

l 在试点改造运行中发现，绝大部分的学生需求为无线网络，有线
网需求不足5%。

l 经前期试点和调查研究，宿舍网将不再统一建设有线网络，集中
力量建设无线网络以满足绝大部分的学生需求，个别学生的有线
网络接入需求再以个案模式解决，极大地降低了建设成本。

运营方式变为全面免费
l 以“无线为主，有线为辅，一人一号，免费使用”为目标规划未来宿

舍网运维工作，运行费用寻求校友和企业的捐赠（“新囊萤计划：
厦大学生的免费网络”）



解决方案与应用实践

建设目标：
优质：提高宿舍网络质量，满足学生多样化需求
免费：无线为主，有线为辅，一人一号，免费使用
全覆盖：覆盖全校学生宿舍楼。

建设原则：
大原则：安全、稳定、高效、经济
小原则：友好易用、WiFi 6/ WiFi 6E/ WiFi 7、万兆、全光
网络、无缝漫游、兼容性、统一管理、应用保障、行为引
导。



解决方案与应用实践

• 基于现有公共教研区
的无线网架构，结合
前期已试点改造建设
的宿舍无线网，经过
调研及核算，确定无
线网架构为“无线控
制器+AP”模式。

• 思明校区及翔安校区独立组网，独立出口，并实现出口、设
备、各类系统跨校区互备。

• 两校区可独立运行，也可全面接管另一校区。



解决方案与应用实践

• 网络运营工作委托运营商承担，用户将运营商宽带账号与学号绑定，使用学
号认证，与教研区保持一致。

• 为实现与运营商AAA系统对接，又能应用无线厂家的认证控制功能（黑名单、
终端限制、根据身份分配IP地址、计费日志等），经过多个方案的实验测试，
最终确定由无线厂家认证系统、出口BRAS、第三方AAA系统组成无线网认
证平台。

• 用户发起认证后经过多次proxy，在无线厂家认证系统、BRAS、校内AAA
系统分别认证，认证流程如下图：



解决方案与应用实践

安全设计
• 在接入模式上，与公共教研区无线网接入模式保持一致，采用

802.1x认证模式，保证用户接入的安全性和无感性。
• 在接入政策上，限定每个学生能同时在线3个终端，兼顾学生使

用需求与系统负载能力。
• 整网架构上，宿舍无线网独立成网，独立出口，与教研区及数据

中心网络建有互通通道，但部署有火墙隔离。
• 每用户隔离，同宿舍互通以满足投屏、打印等应用，且可实现基

于组的互通策略。



解决方案与应用实践

• 根据对宿舍环境的调研，结合宿舍内部的安装条件，确定接入点
设备采用能以86底盒作为安装底座的面板式AP，既能满足宿舍内
用户接入需求，又能方便宿舍入户施工。

• 选型方向为安全、稳定，保证网络性能，适当领先。
• 部分宿舍楼为嘉庚风格文保建筑，不允许任何外立面施工，部分

楼宇只能利用旧有管缆，对设备选型也有限制。

设备选型
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经验总结与未来展望

l翔安校区于今年9月份完成建设，目前开户率为57.47%；
l思明校区于今年11月份完成建设，开户率为42.53%；
l2023级新生的开户率超过80%，推测为老生已习惯既有的运营商

套餐；
l宿舍网整体出口为40Gbps，每用户限制50Mbps带宽，测速结果

基本可达上限，大部分学生反馈已可满足日常需求。



经验总结与未来展望

• 宿舍无线网建设完成后，校园网共有超过2万
个的AP，无线运维排障工作成为难点。

• 部署探针设备协助运维监控，可实时监控网
络状态并进行质量分析。



经验总结与未来展望

• 通过探针检测，学生宿舍内
2.4G频段环境普遍干扰严重，
5G频段通讯全面优于2.4G；

• 目前终端基本已配备了5G
网卡，将进一步调低2.4G频
段功率。



经验总结与未来展望

• 提高运维服务水平。
学生在宿舍的用网时间主要在非工作时间，加配非工作时间的支持
人员之外，拟引入AIGC的技术支持能力。
• 持续改进网络质量。
定期调查、收集学生的使用体验，收集网络运行状态，不断优化网
络。
• 努力满足用户期待。
筹措资源进一步提高带宽，减少并发在线终端限制。
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